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机密启用前 

 

重 庆 邮 电 大 学 
 

2021 年攻读硕士学位研究生入学考试试题 

 

科目名称：    电磁学与电动力学 （A）卷 

 

科目代码：              813 

 

考生注意事项 

1、 答题前，考生必须在答题纸指定位置上填写考生姓名、报

考单位和考生编号。 

2、 所有答案必须写在答题纸上，写在其他地方无效 

3、 填（书）写必须使用黑色字迹钢笔、圆珠笔或签字笔。 

4、 考试结束，将答题纸和试题一并装入试卷袋中交回。 

5、 本试题满分 150 分，考试时间 3 小时。 
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1、（15 分）真空中两互相平行的无限大均匀带电平面（距离为 d），

其中一块的面电荷密度为+σ，另一块的面电荷密度为+2σ，计算

两板间的电场强度大小和电势差。 

   

2、（15分）点电荷 q 位于一边长为 a 的正四面体中心，(1)求

在该点电荷电场中穿过正四面体一个面的电通量；(2) 如果该场

源点电荷位置不变，但正四面体边长变为原来的2倍，求通过新

正四面体一个面的电通量。 

 

3、（15 分）一个半径为 R 的不带电金属球外放置一点电荷+q，点

电荷离金属球球心距离为 r ，(1)求金属球球心处的场强和电势；

(2)若将金属球接地，求球心处的场强、电势，金属球表面上的净

电荷。 

 

4、（15 分）在半径为 R 金属球的外部充两层均匀电介质，其相对

电容率分别为 εr1 和 εr2，外半径分别为 R1 和 R2。设金属球带有

电荷 Q，求电介质中电位移和场强分布。求 r=R 和 r=R2 球面之间

的电势差。 

 

5、（15 分）两个电容器的电容关系为 C1=2C2，若将它们串联后接

入电路，求电容器 1 与电容器 2 储存电场能量的比值；若将它们

并联后接入电路，求电容器 1 与电容器 2 储存电场能量的比值。 

 

6、（15 分）沿轴线方向的电流 I 均匀分布在半径为 R 的无限长圆

柱面上，在圆柱面外充满磁导率为 μ 的磁介质。求圆柱面内外的

磁感应强度和磁场强度分布。 

 

7、（15 分）在竖直放置的无限长载流直导线右侧放置一个边长为

d 的正方形导体框，导体框与导线共面，导体框左侧与导线相距

为 d，均通有电流 I，(1)求导体框所受合力；(2)求载流直导线磁

场通过导体框的磁通量。 
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8、（15 分）如下图所示，相距为 2d 的两根长直导线互相平行地

放置，导线内电流大小相等，均为 I，方向相同，M 为两直导线

的中点，MN 垂直于两导线所在平面，M 与 N 相距为 d，求图中

M、N 两点的磁感强度的大小和方向。 

 

 

   

 

 

9、（15 分）将通有电流 I 的无限长导线折成如右下图形状，已知

半圆环的半径为 R．求圆心 O 点的磁感强度的大小和方向。 

 

  

 

 

 

10、（10 分）如下图所示，有一弯成 θ 角的金属架 COD，一导

体 MN（MN 垂直于 OD）以恒定速度 V 在金属架上滑动，设 V

垂直 MN 向右，已知均匀磁场的方向垂直图面向里，且 B 不随

时间改变。设 t=0 时，x=0。求：在任意时刻 t，框架中的感应电

动势的大小和方向。 

  

  

11、（5 分）写出麦克斯韦方程组的微分形式并解释其物理意义。 

 

 R 

O 

I 

 I I 

M 

N 



重庆邮电大学 2021年攻读硕士学位研究生入学考试试题 

 

注：所有答案必须写在答题纸上，试卷上作答无效！   第 1 页/共 5 页 

机密启用前 

 

重 庆 邮 电 大 学 
 

2021 年攻读硕士学位研究生入学考试试题 

 

科目名称：   概率论与线性代数  （A）卷 

 

科目代码：           814 

 

考生注意事项 

1、 答题前，考生必须在答题纸指定位置上填写考生姓名、报

考单位和考生编号。 

2、 所有答案必须写在答题纸上，写在其他地方无效 

3、 填（书）写必须使用黑色字迹钢笔、圆珠笔或签字笔。 

4、 考试结束，将答题纸和试题一并装入试卷袋中交回。 

5、 本试题满分 150 分，考试时间 3 小时。 
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一、单项选择题（本大题共 10 小题，每小题 4分，共 40分） 

1.当 (      )  时，方程组 只有零解. 

(A) -2        (B)      (C) 0      (D)   

2.设非齐次线性方程组 的系数矩阵 是  矩阵，且 的行向量

组线性无关，则有（     ）. 

(A) 的列向量组线性无关       (B) 增广矩阵 的行向量组线性无关     

(C) 增广矩阵 的任意 4 个列向量组线性无关   

(D) 增广矩阵 的列向量组线性无关  

3.  设两个 阶矩阵 与 有相同的特征多项式，则（     ）. 

(A) 与 相似        (B) 与 合同    

(C) 与 等价        (D) 以上三条均不成立  

4.设二次型 ，则（   ）. 

(A) 是正定的  (B) 是负定的   (C)  的秩为 1    (D)  的秩为 2  

5. 矩阵(      )是二次型 的矩阵. 

(A)       (B)   

(C)         (D)  

6. 若向量组基 线性无关，则向量组 （  ）. 

(A) 线性相关    (B) 线性无关   (C)  任意    (D) 无法判断  

 

7. 阶方阵 与某对角矩阵相似，则（     ） 
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(A) 方阵 的秩等于         (B) 方阵 有 个不同特征值 

(C) 方阵 一定是对称矩阵    (D) 方阵 有 个线性无关的特征向量 

8.  10 箱产品中有 8 箱次品率为 0.1，2 箱次品率为 0.2，从这批产品中任

取一件为次品的概率是（    ）. 

(A) 0.1+0.2              (B) 0.8×0.1+0.2× 0.2    

(C)        (D) 0.1+0.2-0.1× 0.2   

9. 设 是两个相互独立的随机变量，令

，则 (    ). 

(A)    (B)    (C)    (D)   

10. 设 总 体 服 从 分 布

为样本， 为样本均值，则以下结论中错误的是（  ）. 

(A)  为参数 的矩法估计量  

 (B)   为参数 的矩法估计量  

 (C)  为参数 的极大似然估计量  

 (D)  为参数 的极大似然估计量  

二、填空题（本大题 5小题，每小题 4分，共 20 分） 

 

 

11. 等于            .    
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12. 设向量空间 ，则 的维数 

等于          . 

13. 设 ，则  等于         . 

14. 设随机变量 的概率密度函数为 ，

则常数 等于        . 

15. 若 的联合分布律为     

         
X  

 
1 2 3 

0 0.1 0.2 0.1 

1 0.2 0.1 0.3 

则在 时关于 的条件分布律为           . 

三、解答题（本大题 9小题，每小题 10分，共 90 分） 

 16. 求 的逆矩阵. 

17. 设 向 量 组 ，

  求此向量组的

秩及一个最大线性无关组. 

18. 设矩阵 满足 ，证明 可逆. 
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19. 已知三阶矩阵 的特征值 为 1，-1，2，设矩阵 ，

求矩阵 的特征值及其相似矩阵. 

20. 已知线性方程组 ，试求

的值，使方程组分别有唯一解，无穷多个解，无解，当有唯一解

时，求出其解. 

 

21. 设随机变量 的分布律为 

 

求 . 

22. 已 知 的 概 率 密 度 函 数 为

，求其边缘概率密度函数. 

 

23. 为确定某种溶液中的甲醛浓度，取样 9 个独立测定值的平均

值 ，样本标准差为 ，设被测总体近似服从

正态分布，求总体均值 的 90%的置信区间.   (注:  

) 

 

24. 要求一种元件的平均寿命不得低于 1000 小时，生产者从一批

元件中随机抽取 25 件，测得其平均寿命为 950 小时，已知该元

件寿命服从标准差为 小时的正态分布，在显著性水平

下确定这批元件是否合格？ 

 (注: , ) 

 -2 0 1 

p 0.3 0.4 0.3 
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机密启用前 

 

重 庆 邮 电 大 学 
 

2021 年攻读硕士学位研究生入学考试试题 

 

科目名称：       高等代数   （A）卷 

 

科目代码：            822 

 

考生注意事项 

1、 答题前，考生必须在答题纸指定位置上填写考生姓名、报

考单位和考生编号。 

2、 所有答案必须写在答题纸上，写在其他地方无效 

3、 填（书）写必须使用黑色字迹钢笔、圆珠笔或签字笔。 

4、 考试结束，将答题纸和试题一并装入试卷袋中交回。 

5、 本试题满分 150 分，考试时间 3 小时。 
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一、填空题（共 5小题，每小题 6分，共 30分） 

1、设 4 2( )f x x x ax b= + + + ， 2( ) 2g x x x= + − ，若 

( ( ), ( )) ( )f x g x g x= ，则 =a         ， =b           。 

2、如果一个线性方程组的系数矩阵的秩为 r，那么它的增广矩阵

的秩为           或           。 

3、设 为 阶方阵 的伴随矩阵且 ，则     。   

4、设 V 是 R 上全体 5 阶实反对称矩阵组成的线性空间，则

dim =V           。 

5、设 3R 上的线性变换 为 ，其中 

， 

则 的秩为__________， 的零度( 的核空间维数)为

_________。 

 

二、(共 18 分) 计算 阶行列式 

. 

 

三、(共 18 分) 设 3阶实对称矩阵 A的三个特征值分别是 2，
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2，8，属于特征值 8的一个特征向量是 ，求矩阵 A。 

四、(共 18 分) 设线性方程组 

 

当 为何值时，方程组无解、有唯一解、有无穷多解？并在

有无穷多解时求解。  

 

五、(共 15 分) 设 都是 阶矩阵，且

, . 

（1）证明： 。 

   （2）请找出满足题目条件的二阶矩阵 ，验证结

论。 

 

六、(共 18 分) 利用正交变换将二次曲面 

 

的方程化为标准形，并说明它是什么曲面。 

 

七、(共 18 分) 设 是 的一个变换

. 

(1) 证明： 是 的线性变换； 

(2) 求出 在基 , 下

的矩阵； 
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(3) 求出 在基 , ,  

下的矩阵； 

(4) 求出从基 , , 到基 , , 的过渡矩阵。 

八、(共 15 分) 在 中定义内积 

. 

(1)证明： 

, , 

,  

是 的标准正交基； 

(2) 求向量 的长度。 
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机密启用前 

 

重 庆 邮 电 大 学 
 

2021 年攻读硕士学位研究生入学考试试题 

 

科目名称：         高等数学（A）卷 

 

科目代码：            601 

 

考生注意事项 

1、 答题前，考生必须在答题纸指定位置上填写考生姓名、报

考单位和考生编号。 

2、 所有答案必须写在答题纸上，写在其他地方无效。 

3、 填（书）写必须使用黑色字迹钢笔、圆珠笔或签字笔。 

4、 考试结束，将答题纸和试题一并装入试卷袋中交回。 

5、 本试题满分 150 分，考试时间 3 小时。 
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一. 单项选择题(本题共 8个小题，每小题 4分，共 32 分) 

1. 当 时，若 与 是同阶无穷小，则 (     ). 

(A)  1；  (B)  2；   (C)  3；  (D)  4. 

2.设函数 ，则 是 的(     ). 

(A) 可导点，极值点；      (B)  不可导点，极值点； 

(C) 可导点，非极值点；    (D)  可导点，非极值点. 

3. 设函数 ，则 是 的(     ). 

(A)  可去间断点；          (B)  跳跃间断点； 

(C)  第二类间断点；        (D)  连续点. 

4. 设在 上 ，则 的大小顺序

为(     ). 

(A) ；  (B) ； 

(C) ；  (D) . 

5. 设区域 ， 为区域 在第一象

限的部分，则 (     ). 

(A)  ；           (B)  ； 

(C)  ；      (D)   . 

6. 下列级数中发散的是(     ). 

(A) ；         (B)  ；  

(C) ；       (D) . 
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7. 设     是二阶微分方程 的三

个线性无关的解，则该微分方程的通解为(     ). 

(A)  （其中 为任意常数）； 

(B)  （其中 为任意常数）； 

(C)  （其中 为任意常数）； 

(D)  （其中 为任意常数）. 

8. 设曲面 是上半球面 ， ，曲面 是曲面

在第一卦限的部分，则有(     ). 

(A) ；   (B) ； 

(C) ；   (D) . 

二. 填空题(本题共 6个小题，每小题 4 分，共 24 分) 

9. 设 ， ， 且 ，则

_____________. 

10. 已知函数 ，则极限 ________. 

11. 积分 ____________. 

12. 积分 ____________. 

13. 将二次积分 化为极坐标系下的二次积
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分形式 ____________. 

14. 函 数 在 点 处 沿 点 到

的方向导数为______________. 

三. 解答题(本题共 7个小题，每小题 10分，共 70 分) 

15. 计算 . 

16. 求幂级数 的收敛域与和函数. 

17. 设 ，其中 具有二阶连续偏导数，求

 . 

18. 已知 由方程 所确定的，且

可微. 证明： . 

19. 计算二重积分 ，其中 是顶点为 、

、 的三角形闭区域. 

20. 设 是二阶可导函数， ， ，且曲线积分

与路径无关. 

(1) 求 . 

(2) 当 时，计算上述积分 . 
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21. 计算曲面积分 ，

其中 是上半球面 的上侧. 

四. 综合应用题(本题共 2个小题，每小题 12 分，共 24 分) 

22. 形状为椭球 的空间探测器进入地球大气

层，其表面开始受热，1 小时后在探测器表面 处的温度

，求该探测器表面的最热点. 

23. 设 是 二 阶 可 导 函 数 ， 且 满 足

，求 . 
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机密启用前 

 

重 庆 邮 电 大 学 
 

2021 年攻读硕士学位研究生入学考试试题 

 

科目名称：     力学与理论力学  （A）卷 

 

科目代码：             610 

 

考生注意事项 

1、 答题前，考生必须在答题纸指定位置上填写考生姓名、报

考单位和考生编号。 

2、 所有答案必须写在答题纸上，写在其他地方无效。 

3、 填（书）写必须使用黑色字迹钢笔、圆珠笔或签字笔。 

4、 考试结束，将答题纸和试题一并装入试卷袋中交回。 

5、 本试题满分 150 分，考试时间 3 小时。 
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1.（本题 20 分）质量为 m 的质点在 xoy 平面内运动，已知其运动

方程为 x = a sin(ωt)（SI），y = b cos(ωt)（SI），其中 a、b、ω 为正

的常量。求： 

（1）质点的轨迹方程； 

（2）质点在任意时刻的速度； 

（3）质点在任意时刻的加速度； 

（4）质点在任意时刻受到的切向力和法向力。 

2.（本题 20 分）一质点做半径为 R 的圆周运动，其角速度随时间

的变化关系为 ω = 12 t2 （SI）。求： 

（1）质点在任意时刻的角加速度大小； 

（2）质点在任意时刻的法向加速度的大小与切向加速度的大小； 

（3）质点在任意时刻的加速度大小。 

3.（本题 15 分）质量为 m 的物体，在力 = t  +5t2 的作用下，

由静止开始运动。其中 和 分别为 x、y 轴的单位矢量。求： 

（1）质点在任意时刻的动量； 

（2）从 t=0 到 t=2 秒的时间内，质点受到的冲量。 

4.（本题 15 分）如图所示，质量为 mA、速率为 vA的粒子 A 与另

一个质量为  mA 静止的粒子 B 发生二维完全弹性碰撞。若碰撞

后粒子 A 的速率变为 vA
'，求： 

（1）粒子 B 的速率； 

（2）θ2 角的大小。 
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5.（本题 10 分）如图所示，质量分别为 M 和 2M、半径分别为 R

和 2R 的两个均匀圆盘，同轴地粘在一起，可以绕通过盘心且垂

直盘面的水平光滑固定轴转动。若大、小圆盘的边缘各绕有绳子，

且绳子下端都挂一质量为 m 的重物。求：盘的角加速度的大小。 

 

6.（本题 10 分）如图所示，光滑的水平桌面上，有一长为 L、质

量为 M 的匀质细杆，可绕过其中点且垂直于杆的竖直光滑固定轴

O 自由转动。起初杆静止，桌面上有两个质量均为 m 的小球，各

自在垂直于杆的方向上，正对着杆的一端以相同速率 v 相向运动。

当两小球同时与杆的两个端点发生完全非弹性碰撞后，与杆粘在

一起转动，求：这一系统碰撞后的转动角速度。 

 

 

7.（本题 15 分）一物体作简谐振动，其速度最大值为 1.5×10-3 m/s，

其振幅为 10-3 m。若 t = 0 时，物体位于平衡位置且向 x 轴的正方

向运动。求： 

（1）振动周期； 

（2）加速度的最大值； 

（3）振动方程表达式。 

 

8.（本题 10 分）如图所示，为一列平面简谐横波在 t = 0 时刻的

波形图，已知此时 A 处质元弹性势能在增大，波速大小为 0.08 
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m/s，求：  

（1）该列波的传播方向； 

（2）该波的波函数； 

（3）P 处质点的振动方程。 

 

 

9.（本题 10 分）一列入射波的表达式为 y = 0.15cos(200πt+0.4πx)

（SI），且在 x = 0 处发生反射。若反射点为固定端，求： 

（1）反射波的波函数； 

（2）形成的驻波表达式； 

（3）相邻波节之间的距离。 

10.（本题 10 分）一列火车以 40 m/s 的速度行驶，已知火车汽笛

的频率为 500 Hz，且空气中声速为 340 m/s，求： 

（1）一静止观测者在火车前听到的声音频率； 

（2）一静止观测者在火车后听到的声音频率。 

11.（本题 10 分）一匀质正方形薄板，在它静止时测得其边长为

a，质量为 m0。假定该薄板沿某一边长方向以接近光速的速度 v

作匀速直线运动，求此时该正方形薄板的质量密度。  

12.（本题 5 分）试由哈密顿原理导出哈密顿正则方程。 



重庆邮电大学 2021年攻读硕士学位研究生入学考试试题 

 

注：所有答案必须写在答题纸上，试卷上作答无效！   第 1 页/共 4 页 

机密启用前 

 

重 庆 邮 电 大 学 
 

2021年攻读硕士学位研究生入学考试试题 

 

科目名称：      数学分析 （A）卷 

 

科目代码：             602 

 

考生注意事项 

1、 答题前，考生必须在答题纸指定位置上填写考生姓名、报

考单位和考生编号。 

2、 所有答案必须写在答题纸上，写在其他地方无效 

3、 填（书）写必须使用黑色字迹钢笔、圆珠笔或签字笔。 

4、 考试结束，将答题纸和试题一并装入试卷袋中交回。 

5、 本试题满分 150 分，考试时间 3 小时。 
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一、解答下列各题（本大题含 8 个小题，每小题 8 分，共 64分） 

 

1. 计算极限  

   

2.对任意自然数 ，存在 , 使得如下不等式成立 

         , 

证明：数列 与数列 都收敛。 

3. 设 在 上连续，且 , 为常数， 

证明： 

  

   4. 计算不定积分 

    

   5. 求幂级数   的和函数。 

   6. 设 其中 

  ,且 是可微函数， 

求 。 
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7. 证明：   在(-∞,+∞)上一致收敛。 

8. 设 为 的可微函数，将方程 

+    

变换成 的方程，其中   

          

 

二、（14 分）设函数 在 上连续，在 内可导

 , 证明： ，使得 

 

 

三、（ 14 分）设 , 在 上连续，且  

时, , 利用定积分定义证明 在 上可积，

且 

 

 

四、（14 分）证明：若函数 在 内有连续导数 ,且 

   

则函数列 在 上一致收敛于函数 。 



重庆邮电大学 2021年攻读硕士学位研究生入学考试试题 

 

注：所有答案必须写在答题纸上，试卷上作答无效！   第 4 页/共 4 页 

 

五、（14 分）用区间套定理证明确界原理。 

 

 

 

 

六、（14 分）应用积分号下可积分，求无穷积分 

   

 

七、（本题共 16分） 

1. (8 分) 设 连续，证明 

 

， 

其中， ； 

 

2.（8分）利用上述结论证明： 

 

其中， ， 为常数, 在 时为连

续可微函数， , 表示

中心在原点、半径为 1的球面。 
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