硕士研究生入学考试大纲
《832 能源与测控工程基础》

本科目分为两个方向，分别为“电气工程”和“新能源技术”，其中“新能源技术”包括 “清洁能源技术”、“储能技术”。考试时学生任选其中一个方向作答。
1、 考试性质
 能源与测控工程基础是为我校招收能源动力硕士专业学位硕士研究生而设置的具有选拔性质的自命题科目。其目的是科学、公平、有效地测试考生是否具备攻读能源动力硕士专业学位专业硕士学位所需要的知识和能力要求，评价的标准是高等学校工学学科优秀本科毕业生所能达到的及格或及格以上水平，以利于择优选拔，确保硕士研究生的招生质量。
2、 考试形式和试卷结构
1. 试卷满分及考试时间
试卷满分为150分，考试时间为180分钟。
2. 答题方式
答题方式为闭卷、笔试，可携带无存储编程功能的电子计算器和尺子。
3. 试卷包含内容
1）两个方向都必考部分：大学物理基础，共50分。
2）电气工程方向选考部分：数据结构，共100分。
     3）新能源技术方向选考部分：材料科学基础，共100分。
3、 考查目标
方向一：电气工程
掌握数据结构的基本概念、基本原理和基本方法。
掌握数据的逻辑结构、存储结构及基本操作的实现，能够对算法进行基本的时间复杂度与空间复杂度的分析。
能够运用数据结构的基本原理和方法进行问题的分析与求解，具备采用C或C++语言设计与实现算法的能力。
方向二：新能源技术
考查学生对材料科学与工程基础概念、基本理论的理解掌握程度，以及运用基本理论分析、解决材料问题的能力。  
要求学生系统掌握材料科学与工程的基本概念、基础理论，系统理解和掌握材料的结构与性能的关系，系统掌握材料基础理论知识，诸如材料的结合类型、材料的晶体结构、晶体结构缺陷、材料的相结构与相图、材料的扩散，材料的塑性变形与强化、材料的亚稳态、回复与再结晶。
四、考查内容
第一部分 大学物理基础（50分）
1. 质点运动学、动力学
   位移、速度、加速度、牛顿运动三定律
2．动量守恒定律
动量守恒定律；质点（系）的动量定理。
3. 机械能守恒定律
质心运动定理；质点和质点系的动能定理；保守力、势能和机械能守恒定律。
4. 角动量/刚体力学
质点（系）对质心和固定轴的角动量定理及角动量守恒定律；定轴转动动力学。
5. 静电场 导体和电介质
电场强度和电势（差）的计算；高斯定理的理解及其应用；静电场环路定理；导体的静电平衡、静电屏蔽；电容器的储能；电介质的极化强度和电位移矢量、有介质时的高斯定理；电场的能量密度
6. 稳恒磁场
磁感应强度；安培环路定理及其应用；洛伦兹力和安培力
7. 电磁感应
   电磁感应定律；动生电动势；感生电动势与感生电场。
第二部分 
· 方向一：电气工程
数据结构（100分）
1. 绪论
1) 数据、数据元素、数据结构、数据类型、抽象数据类型的概念；
2) 什么是数据结构；
3) 算法、算法描述与算法分析的概念；
2. 线性表
1) 顺序表的逻辑结构定义及基本操作；
2) 顺序表在顺序存储结构和链式存储结构中基本操作的实现；
3) 链表的逻辑结构定义、基本操作；
4) 链表在顺序存储结构和链式存储结构中基本操作的实现；
5) 线性表的一元多项式及实现稀疏多项式的运算；
3. 栈和队列
1) 栈的结构特性、基本操作及在顺序存储结构和链式存储结构上基本操作的实现；
2) 队列的结构特性、基本操作及在顺序存储结构和链式存储结构上基本操作的实现；
3) 栈和队列的基本应用；
4) 栈和队列递归算法的设计；
4. 数组和广义表
掌握数组的逻辑结构定义和存储方法；掌握特殊矩阵和稀疏矩阵的压缩存储方法；掌握广义表的逻辑结构和存储结构以及广义表运算的递归算法。
5. 树和二叉树
1) 树的基本概念；二叉树的定义、性质、存储表示；
2) 二叉树的遍历；线索二叉树；森林和二叉树的相互转换；
3) 树的应用，哈夫曼树及哈夫曼编码。
6. 图
1) 图的基本概念、存储表示（邻接矩阵、邻接表、十字链表，邻接多重表）；
2) 图的遍历；
3) 图的连通性问题；
4) 图的应用，最小生成树、拓扑排序、关键路径、最短路径；
7. 查找
1) 什么是静态查找表、动态查找表、哈希表；
2) 线性表的查找、二叉排序树、哈希表的查找；
8. 内部排序
1) 排序的概念及各种排序的基本思想和算法分析；
2) 插入排序、快速排序（交换排序）、选择排序、归并排序、基数排序、內排序的比较；
· 方向二：新能源技术
材料科学基础（100分）
1. 掌握原子的结合方式，晶体学基础知识；了解材料结构的含义，了解晶体的七大晶系和14种布拉菲点阵。掌握晶向晶面的画法以及已知晶向晶面求晶向指数和密勒指数。掌握合金、固溶体的基本概念和特征。
重点：空间点阵及有关概念，晶向、晶面指数的标定。掌握晶面间距的计算。
要掌握的概念：置换固溶体、间隙固溶体
2. 掌握实际晶体中的点缺陷、线缺陷和面缺陷的类型、判断及分析，位错的物理意义及柏氏矢量的性质与应用，了解位错的运动：滑移和爬（攀）移。掌握位错的分解和合成。
重点：肖脱基缺陷和弗伦克尔缺陷，刃位错、螺位错及混合位错，伯格斯矢量与位错线方向、位错线运动方向等的关系。
要掌握的概念：肖脱基缺陷、弗伦克尔缺陷、位错、伯格斯矢量、滑移
3. 了解扩散理论，了解金属中的扩散机制，掌握菲克定律，掌握稳态扩散和非稳态扩散的计算。
重点：扩散的概念、本质与分类；扩散的驱动力；菲克第一定律和菲克第二定律的计算和应用。
要掌握的概念：稳态扩散、非稳态扩散、扩散通量
4. 了解固体中的转变类型。掌握相率，重点掌握二元相图的分析。掌握二元系统中的杠杆法则的应用。掌握二元合金相图的基本知识（匀晶相图，共晶相图和包晶相图）；掌握相图的分析与使用熟练掌握铁碳合金相图，掌握铁碳合金的基本相、分析相图中点、线、面，掌握亚共析钢、共析钢、过共析钢、亚共晶白口铸铁、共晶白口铸铁、过共晶白口铸铁的结晶过程。
重点：吉布斯相律与杠杆定律，共晶转变及其不平衡组织，铁碳相图中典型合金的凝固过程及其相与组织的相对量计算，利用相图判断材料的性能。
难点：二次杠杆的应用；组织组成物和相组成物的区分及计算。
要掌握的概念：相率，同素异构转变、自由度、铁素体、奥氏体、渗碳体、再结晶
5. 掌握原子的堆垛方式，金属晶体的结构，了解合金的相结构。掌握金属晶体的三种结构：体心立方、面心立方和密排六方。
重点：金属晶体的结构，包括点阵常数、最近的原子间距、晶胞中的原子数、配位数和致密度。三种晶体结构的四面体间隙和八面体间隙的数量、位置和间隙大小。
6. 掌握材料的形变和回复再结晶理论，了解材料结构与力学性能的关系。掌握应力和应变的计算，掌握各种强度指标的定义和意义，包括弹性极限、屈服强度、抗拉强度等。掌握材料冷变形组织和形貌变化，以及对性能的影响。掌握金属材料的回复和再结晶理论，掌握回复再结晶的动力学过程，再结晶温度的概念以及影响再结晶的因素的力学性能。了解材料的热加工和动态回复再结晶过程及性能。
重点：应力应变的图及计算，回复再结晶的动力学计算，以及影响再结晶的因素。
要掌握的概念：工程应力、真实应力、弹性极限、屈服强度、抗拉强度、回复、再结晶、再结晶温度
