
华侨大学硕士研究生招生考试

初试自命题科目考试大纲

特别提醒：本大纲中考试内容及题型结构、考查范围、参考教材等内容仅供参考，命题时可能会有调整，请各位考生知悉；若对此大纲有疑问的，请直接咨询招生学院（联系电话：0595-22693505）。
招生学院：    数学科学学院     招生专业：    数学、系统科学            
科目名称：                  高等代数                          

考试形式与试卷结构    

试卷满分值及考试时间

      本试卷满分为150分，考试时间为180分钟。

    （二）答题方式

 答题方式为闭卷、笔试。试卷由试题和答题纸组成；答案必须写在答题纸（由考点提供）相应的位置上。

（三）试卷内容结构

考试内容主要包括矩阵（行列式）、线性方程组、线性空间、线性映射、多项式、特征值、相似标准形、欧氏空间、二次型。

（四）试卷题型结构

1.计算题：大约75分，4道题；

2.证明题：大约75分，4道题。

二、考查目标

课程考试的目的在于测试考生对于《高等代数》的基本概念、基本知识、基本思想与方法的掌握情况以及综合运用（线性）代数技巧研究代数对象的结构和表示的能力。

考查范围或考试内容概要

1、矩阵：理解数域的概念，正确掌握矩阵的运算和运算法则，熟练掌握矩阵的初等变换这一矩阵论的核心内容和方法，掌握分块矩阵的运算，掌握矩阵的逆、矩阵的秩，掌握矩阵相抵的等价分类，化标准形的思想方法，理解行列式的归纳法定义，熟练掌握行列式的性质，熟练掌握计算行列式的基本方法，了解和应用Laplace定理，了解行列式的等价定义。

2、线性方程组：判断和证明列向量的线性关系，理解向量组的等价，向量组的线性相关，掌握证明向量组的秩的命题的方法，熟练掌握线性方程组的解的判断、计算和解的结构。

3、线性空间：理解线性空间的定义，从定义出发判断和证明向量组的线性关系，掌握一些重要的线性空间的基与维数，熟悉同构的思想，等价分类的思想，直和分解的思想。

4、线性映射：理解和掌握线性映射（变换）的概念，理解线性映射由基的像唯一确定及其应用；掌握两个线性空间之间的线性映射（变换）的全体在定义了加法、数乘（和乘法）运算后构成线性空间（代数）；熟练掌握用核空间与像空间刻画单满线性映射，熟练掌握维数公式；学会在同构意义下线性映射的命题与矩阵的命题之间的转化；学会以上内容在具体例子的实现和计算。

5、多项式：掌握多项式全体作为线性空间的代数结构的运算法则；熟练掌握和应用带余除法定理；熟练掌握最大公因式的计算，互素的判别方法和基本性质；熟练掌握和应用因式分解定理，掌握不可约多项式的基本性质，了解重因式与重根的联系，掌握复系数与实系数多项式的标准分解式，掌握整系数多项式有理根的计算，Eisenstein判别法。
6、特征值：掌握特征值、特征向量、特征多项式、特征子空间、极小多项式的定义和基本性质；清楚零化多项式和极小多项式的关系，掌握Cayley-Hamilton定理；熟练掌握计算特征值与特征向量，可对角化的判定和计算。

7、相似标准形：了解多项式矩阵与矩阵多项式的关系，λ-矩阵的相抵与矩阵相似的关系，掌握行列式因子、不变因子、初等因子的概念与计算，掌握不变因子与Frobenius标准型的对应，初等因子组与Jordan标准形的对应，Jordan 标准形对应的不变子空间分解。

8、欧氏空间：掌握欧氏空间的度量概念与度量性质，掌握正交相似关系，掌握正交变换和正交矩阵的对应，对称变换与对称矩阵的对应，从矩阵的正交相似关系进一步掌握等价分类的思想。

9、二次型：掌握用非退化线性替换化二次型为标准形和规范形的方法，特别是正交线性替换法，掌握判断二次型的正定性的方法，从对称矩阵的合同关系理解等价分类的思想。
参考教材或主要参考书：

     《高等代数》（第2版），杜妮，林亚南，林鹭，阮诗佺编著，高等教育出版社，2022年.
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